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Vier Experimente

1) Fossile Energieträger (Erdöl, Erdgas, Kohle)

2) Wasserstoff als Energieträger (Demo)

3) Elektrolyse: Wasserstoffgewinnung aus Wasser

4) Brennstoffzelle: Stromerzeugung mit Wasserstoff
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1) Was sind herkömmliche/ fossile Energieträger?

CH4
(Methan)

(ein Kohlenwasserstoff)

+ O2

CO2 + H2O

CH4 O2

Kohlenwasserstoff + Sauerstoff à Kohlenstoffdioxid + Wasser + 🔥

Quelle: www.zdf.de 

E XXX XXXXXXXXX

Wasserstoff

Quelle: h(ps://www.thepioneer.de

Wasserstoff – Energieträger der Zukun4
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http://www.zdf.de/
https://www.thepioneer.de/originals/thepioneer-expert/articles/wir-brauchen-einen-importstopp-fuer-russisches-gas-und-oel


Vier Stationen

1) Fossile Energieträger (Erdöl, Erdgas, Kohle)

2) Wasserstoff als Energieträger (Demo)

3) Elektrolyse: Wasserstoffgewinnung aus Wasser

4) Brennstoffzelle: Stromerzeugung mit Wasserstoff
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2) Welche Vor- und Nachteile hat Wasserstoff?

E H2+ O2
Wasserstoff + Sauerstoff →

	
Wasser + 🔥Wasser  →

	
Wasserstoff + Sauerstoff⚡ +

Power to gas

H2 O2

H2O

Vorteil:
• Bei der Verbrennung entsteht 

kein CO2

Nachteil:
• H2 muss hergestellt werden, da 

auf der Erde nur in Spuren 
vorhanden

Wasserstoff – Energieträger der Zukun4
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• teuer

• sperrig

• schülerfern

3) Wie gewinnen wir (grünen) Wasserstoff?

1 2 3

4 5 6

2H2O  
	→ 2H2 + O2⚡ +

• kostengüns1g

• einfach

• schülergerecht

Elektrolyse:
Der Hofmannsche

Wasser-Zersetzungs-
Apparat
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*Quelle: h?ps://www.wasserstoff-leitprojekte.de/lw_resource/datapool/systemfiles/cbox/594/live/lw_datei/wasserstoff-flyer-din-lang_final.pdf

*

H2 aus Wasser-
elektrolyse mit 

Strom aus erneu. 
Energiequellen

H2 aus fossilem 
Erdgas (Dampfre-
forming). Es wird 

CO2 ausgestossen.

H2 aus Dampf-
reforming mit 

Speicherung des 
anfallenden CO2. 

H2 aus thermischer 
Spaltung von 

Methan. Es fällt 
Kohlenstoff an.

Amitabh Banerji    –    Didaktik der Chemie    –    Universität Potsdam    –    13.09.2023

Wasserstoff – Energieträger der Zukun4

O2 H2

2H2O  
	→ 2H2 + O2⚡ +

https://www.wasserstoff-leitprojekte.de/lw_resource/datapool/systemfiles/cbox/594/live/lw_datei/wasserstoff-flyer-din-lang_final.pdf
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Reduk7on:
2H2O + 2e- à H2 + 2OH- 

Oxida7on:
4OH- à 4e- + O2 + 2H2O

x2: 4H2O + 4e- à 2H2 + 4OH- 

2H2O  
	→ 2H2 + O2⚡ +2H2 + O2 
	→ 2H2O +	⚡
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Grüner Wasserstoff sta8 Pu:ns Erdgas - Wir machen Unterricht MINTeressant

4) Wie gewinnen wir Strom aus Wasserstoff?

2H2 + O2 
	→ 2H2O +	⚡

H2 O2+

H2O

E
2H2 O2

4H+

2O2-

Brennstoffzelle: Elektrische Energie aus der Wasserstoffverbrennung

1) Laden der Zelle

Low-cost Brennstoffzelle

2) Entladen der Zelle
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Pilo7erung von TeacH2 Tomorrow am Leibniz-
Gymnasium Potsdam (8. Klasse)



Feedback der Schüler*innen
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TeacH2 Tomorrow Experimen8erkit

Potsdamer Tag der Wissenscha4en: Wasserstoff – Energieträger der Zukun4
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VIELEN DANK FÜR EURE AUFMERKSAMKEIT!

Grüner Wasserstoff sta8 Pu:ns Erdgas - Wir machen Unterricht MINTeressant

Vivien
Meggyes
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Feedback-Link

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Hasselmann%2C+Martin


Weiterführende Links

• Projektwebseite zu TeacH2 Tomorrow:
h6ps://banerji-lab.com/teach2-tomorrow/

• Projektwebseite zu Lab@Home:
h6ps://banerji-lab.com/labhome/

https://banerji-lab.com/teach2-tomorrow/
https://banerji-lab.com/labhome/

