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1) Curriculare Innovation

Energie:
- Moderne Halbleiter (z.B. organi-
sche Halbleiter oder Perowskite)

Umwelt:
« Wasserspaltung
« Wasserreinigung

Forschungsinteressen

2) Digitalisierung im CU

Visualisierung:
« Animation dynamischer Pro-
zesse auf der Teilchenebene

Digitale Coaches:
« Multimediale Versuchsanleitun-
gen auf dem Tablet

Augmented/Virtual Reality:
« z.B. im Kontext von Inklusion
« Einuben komplexer experimen-
teller Ablaufe
c u.v.m.



Organische Halbleiter

Quelle: https: //www.youtube.com/watch?v=qeNJrim3SU4 Quelle: https: //www.youtube.com/watch?v=siBl2nopD1Yé&t



Quelle: https: //www.youtube.com/watch?v=geNJrim3SU4




Organische Halbleiter

Quelle: https: //www.youtube.com/watch?v=qeNJrim3SU4 Quelle: https: //www.youtube.com/watch?v=siBl2nopD1Yé&t
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Aufbau & Funktionsprinzip der
Licht Emittierenden Diode (LED)

Lebenszeit & Wirkungsgrad

< organisch
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. Halbleiter B Z.b. Folymere
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Anode ﬁ‘; g\:;;? e — Kat(h;)de 0k 3
(+) _ v~ . |
I I, 1 | L
|+ i _ o —
Elektrolumineszenz > { -~
€) Ladungstrager Injektion S fl

:i Ladungstrager Transport \—/
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Quelle: http://www.ledprofishop.de/ = Quelle: http://www.schott.com/

Kosteneffizienz & Anwendungen
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anische Halbleiter

Quelle: Fraunhofer Institut fiir Angewandte Polymerforschung




Organische Halbleiter

Quelle: Fraunhofer Institut fiir Angewandte Polymerforschung




Konjugierte Polymere

Strukturelle
Betrachtung

nach Hertel et al. (2000}

Energetische
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Aufbau & Funktion von Displays

Additive Farbmischung
(aus den Farben Rot, Griin und Blau)

LCD - Liquid Crystal Display

(]
o
R = Rot % \\\\\ Polarizer A
G = Grun = '-:
B = Blau g S R
M = Magenta i = =
G'=Gelb j
C=Cyan =
W = Weil i
=
2
QE) Polarizer
et
RGB-Matrix-Displa :
play :
Spaltenleitungen
fir die Sources
Zeilen- . -
leitungen OLED-Display
fir die Gates
oO— Polarizer A

Transistoren <
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Die low-cost Eigenbau-OLED
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Modell OLED- Display

(Maurice Gangl, 2017)
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Quelle: Fraunhofer Institut fir Angewandte Polymerforschung
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Strukturmodell der OLED

Elektrolumineszenz in der OLED: Umwandlung von elektrischer Energie in Lichtenergie
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Strukturmodell der OLED

Elektrolumineszenz in der OLED: Umwandlung von elektrischer Energie in Lichtenergie
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Energiemodell der OLED

Elektrolumineszenz in der OLED: Umwandlung von elektrischer Energie in Lichtenergie
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Organische Photovoltaik




Beitrag der OPV zur Energiewende

ngnuee dea Wissenachaftlichen Belrates der Bundesreglerung Anders Erneuarbare
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Veranderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

Prognose des Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung Andere Erneuerbare
Globale Umweltveranderungen -

Jahrlicher Primarenergieeinsatz 2100 Solarthermie
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Quelle: http://www.pv-leads.de
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Organische Photovoltaik




Halbleiter

Elektrolumineszenz in der OLED: Umwandlung von elektrischer Energie in Lichtenergie
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Elektrolumineszenz in der OLED: Umwandlung von elektrischer Energie in Lichtenergie
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Experimente und Lernmaterialien zur OPV

Low-cost OPV

Lernmodell zur OPV

Fhatovoltak in der OPY: Umwandiung von Licht=nergie in elektrische Energie
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Photovoltaik in der OPV: Umwandlung von Lichtenergie in elektrische Energie

Elektronen-Donor {P3HT) Elektronen-Akzeptor (PCBM)
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Photovoltaik in der OPV: Umwandlung von Lichtenergie in elektrische Energie
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Vom Forschungslabor ins Klassenzimmer:
Organische Leuchtdioden und Solarzellen aus dem Koffer

1. Forschungsinteressen

2. Teil 1: OLED (Organische LED)

3. Experimente und Lernmodelle

4. Teil II: OPV (Organische Photovoltaik)

5. Wie komme ich an das Material?

0,;\'\\.. ers "t'i;}
Prof. Dr. Amitabh Banerji - Universitat Potsdam - Didaktik der Chemie
www.banerji-lab.com
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Materialkoffer fur Schulen

organic photo electronics

§

organic
oto
Iet;'ff'f’mcs i

- FTO-Glaser PREISE:

« Superyellow; P3HT/PCBM

- PEDOT:PSS; Galinstan V1: fiir 120 OLEDs:
AR 2l 399 € (Schulen: 299 €)

- Taschenlampe & Motor

- Kleinmaterialien "
- Begleitheft mit Arbeits- V2: fir 120 OLEDs & 120 OPVs:

blattern, GFBUs, u.v.m. 499 € (Schulen: 399 €)

Bestellungen: www.banerji-lab.com --> Projects --> Organic Electronics



- FTO-Glaser

- Superyellow; P3HT/PCBM

- PEDOT:PSS; Galinstan

- low-cost Spicoater

- Taschenlampe & Motor

- Kleinmaterialien

- Begleitheft mit Arbeits-
blattern, GFBUs, u.v.m.

Bestellungen: www.banerji-lab.com --> Proje



Materialkoffer fur Schulen

organic photo electronics

§

organic
oto
Iet;'ff'f’mcs i

- FTO-Glaser PREISE:

« Superyellow; P3HT/PCBM

- PEDOT:PSS; Galinstan V1: fiir 120 OLEDs:
AR 2l 399 € (Schulen: 299 €)

- Taschenlampe & Motor

- Kleinmaterialien "
- Begleitheft mit Arbeits- V2: fir 120 OLEDs & 120 OPVs:

blattern, GFBUs, u.v.m. 499 € (Schulen: 399 €)

Bestellungen: www.banerji-lab.com --> Projects --> Organic Electronics



Zugang zum Matenal

Moglichkeit 1

Moglichkeit 2




Das Schulerlabor iLUP

Innovation-La

sLUP




Vom Forschungslabor ins Klassenzimmer:
Organische Leuchtdioden und Solarzellen aus dem Koffer

1. Forschungsinteressen

2. Teil 1: OLED (Organische LED)

3. Experimente und Lernmodelle

4. Teil II: OPV (Organische Photovoltaik)

5. Wie komme ich an das Material?

0,;\'\\.. ers "t'i;}
Prof. Dr. Amitabh Banerji - Universitat Potsdam - Didaktik der Chemie
www.banerji-lab.com

. -ﬂ
<mp
%

3
* "%m
L ]



Ausblick

‘BUOK |
-
THF

Ethyl-Hexyloxy —_—

H. Gilch, W. Wheelwright, |. of Polym. Sc. Part A-1: Polymer Chemistry, 4(6), 1966

Johanna Wolff (Chemkon, 24(4), 2017)

Gedruckte Elektronik (Lena Halbrtigge, 2019)




Synthese von MEH-PPV nach Gilch

Methoxy —» O O

Br ;
Br BUOK

. -~

HF o

o T
Ethyl-Hexyloxy —— J\H J\H

H. Gilch, W. Wheelwright, J. of Polym. Sc. Part A-1: Polymer Chemistry, 4(6), 1966
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
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